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Vorrichtung zum Kondensieren eines Kaltemittels 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kondensie- 
ren eines Kaltemittels, insbesondere fDr Kraftfahrzeuge. Klimaanlagen, auch 
solche von Kraftfahrzeugen, weisen Oblicherweise Vorrichtungen auf, welche 
ein in sie flieSendendes Kaltemittel verflussigen und dabei an die die Vor- 
richtung umgebende Luft Warme abgeben, um somit das Kaltemittel abzu- 
kUhlen. 

Im Stand der Technik sind derartige Vorrichtungen zum Kondensieren eines 
Kaltemittels bekannt, welche eine Vielzahl von Flachrohren aufweisen, an . 
deren Enden jeweils eine Sammeleinrichtung angeordnet ist. Dabei ist par- 
allel zu diesen Sammeleinrichtungen teilweise ein weiterer Sammler ange- 
ordnet. Im Stand der Technik ist bekannt, dass das Kaltemittel im wesentli- 
chen von oben nach unten durch den Kondensator gefuhrt wird. Das Kal- 
temittel stromt dann in den Sammler, wo die Gasphase von der flussigen 
Phase getrennt wird, bevor nur noch flussiges Kaltemittel in die am Konden- 
sator zuunterst liegende Unterkuhlstrecke geleitet wird. 

Fur bestimmte Anwendungen ist es zweckmaBig, den Kondensator im we- 
sentlichen von unten nach oben, entgegen des Erdschwerefelds zu durch- 
stromen, um z.B. eine Aufheizung der Unterkuhlstrecke durch einen im unte- 
ren Bereich dem Kondensator vorgelagerten Warmetauscher (z.B. Olkuhler) 
zu vermeinden. Die Erfindung soil auch in diesem Fall eine ausreichende 
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Separation von Gas- und Flussigphase sowie Zuleitung von ausschlielilich 
flQssigem Kaltemittel in die nun obenliegende Unterkuhlstrecke sicherstellen. 

Des Weiteren liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Konstruktion fur 
derartige Kondensatoren zu vereinfachen und deren Masse zu reduzieren. 

Dies wird erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung zum Kondensieren eines 
Kaltemittels, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, erreicht, welche eine Vielzahl 
von im wesentlichen zueinander parallel angeordneten Durchflusseinrichtun- 
gen aufweist, sowie zwei Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen, wel- 
che an den jeweiligen Endabschnitten der Durchflusseinrichtungen derart 
angeordnet sind, dass eine Stromungsverbindung zwischen den Durch- 
flusseinrichtungen und den Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen be- 
steht. Ferner weist die erfindungsgemade Vorrichtung wenigstens eine 
Trenneinrichtung auf, welche wenigstens eine Verteilungs- und/oder Sam- 
meleinrichtung im wesentlichen gas- und flGssigkeitsdicht in wenigstens ei- 
nen ersten Bereich und wenigstens einen zweiten Bereich unterteilt. Dane- 
ben ist wenigstens ein Sammler vorgesehen, der im wesentlichen parallel zu 
mindestens einer der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen angeord- 
net ist und wenigstens zwei Fluidverbindungen zu zwei unterschiedlichen 
Bereichen dieser Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen aufweist, wo- 
bei in dem Sammler wenigstens eine Filtereinrichtung und/oder eine 
Trocknungseinrichtung vorgesehen ist. Dabei ist in wenigstens einer der 
Fluidverbindungen die StrSmungsrichtung des Kaltemittels zumindest ab- 
schnittsweise im wesentlichen parallel zu der Strbmungsrichtung des Kal- 
temittels innerhalb des Sammlers. 

Unter einer Durchflusseinrichtung wird dabei eine Einrichtung verstanden, 
durch welche ein flUssiges bzw. gasfbrmiges Medium flie&en bzw. stromen 
kann. Bei diesen Durchflusseinrichtungen handelt es sich bevorzugt urn 
Flachrohre, das heiSt Rohre, die im Querschnitt eine lange Seite und eine 
gegenuber dieser langen Seite wesentlich kurzere Seite aufweisen. Bevor- 
zugt konnen diese Rohre einen oder mehrere StrSmungskanale fOr das hin- 
durchflie&ende Medium aufweisen. Die Flachrohre kSnnen geradlinig ver- 
laufen, kdnnen jedoch auch einen oder mehrere gekrOmmte Abschnitte auf- 
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weisen. Daneben konnen die Flachrohre auch tordierte Abschnitte aufwei- 
sen, das hei&t solche Abschnitte, in welchen das Rohr in sich verdreht bzw. 
verdrillt wird. 

Unter einer Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung im Rahmen der vorlie- 
5 genden Erfindung werden Rohre verstanden, in welche ein gasformiges bzw. 
flQssiges Medium stromen kann und in welchem dieses gesammelt wird. 
Gleichzeitig konnen diese Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen je- 
doch auch dazu dienen, die Flussigkeit wieder auf mehrere Durchflussein- 
richtungen zu verteilen, so dass es sich im weiteren Sinne urn Sammel- 
10 und/oder Verteilungsrohre handelt, je nachdem, ob die aus den Durch- 

flusseinrichtungen in die Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung eintre- 
tende Flussigkeit gesammelt wird, oder ob die FlOssigkeit von den Vertei- 
lungs- und/oder Sammeleinrichtungen in die Durchflusseinrichtungen eintritt 
und somit auf diese verteilt wird. 

15 Unter einer Stromungsverbindung zwischen den Durchflusseinrichtungen 

und den Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen wird verstanden, dass 
ein flussiges oder gasformiges Medium zwischen den Durchflusseinrichtun- 
gen und den Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen flielien bzw. stro- 
men kann. 

20 Unter einer im wesentlichen gas- und flussigkeitsdichten Unterteilung durch 
eine Trenneinrichtung wird verstanden, dass entlang einer bestimmten 
Richtung der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung keine Flussigkeit 
bzw, kein Gas an der Trenneinrichtung vorbei flie&en bzw. stromen kann. 

Unter einer Fluidverbindung zwischen den Verteilungs- und/oder Sammelein- 
25 richtungen und dem Sammler wird jede Einrichtung verstanden, durch wel- 
che ein Fluid hindurchflieSen kann, wie beispielsweise ein Rohr. Als Fluid- 
verbindung ware jedoch auch lediglich eine Offnung zu verstehen, durch 
welche ein Fluid aus dem Sammler austreten und in die Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtung eintreten kann. 
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Unter der Stromungsrichtung des Kaltemittels wird die Richtung verstanden, 
welche das Kaltemittel innerhalb des Sammlers vorzugsweise annimmt, wo- 
bei Umlenkungen durch einzelne in dem Sammler angeordnete Elemente, 
die lokal begrenzt sind, aufier Acht gelassen werden. Die StrSmungsrichtung 
innerhalb des Sammlers veriauft daher im wesentlichen parallel zu dessen 
Hauptausdehnungsrichtung. Der Sammler kann gegenOber der Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtung die gleiche, aber auch eine davon abweichen- 
de gro&ere bzw. kleinere LSnge aufweisen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in wenigstens einer der Fluidver- 
bindungen die Stromungsrichtung des Kaltemittels zumindest abschnittswei- 
se im wesentlichen entgegengesetzt zu der Stromungsrichtung des Kal- 
temittels innerhalb des Sammlers. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Sammler einstuckig 
ausgebildet. Es ist jedoch. auch moglich, den Sammler aus mehreren Teilen 
herzustellen, welche dann form- bzw. stoffschlussig miteinander verbunden 
werden. Bevorzugt weist der Sammler wenigstens eine Komponente auf, 
welche in der Form eines extrudierten Profils ausgebildet ist. Daneben ist 
wenigstens eine rohrfdrmige Komponente mit vorgegebener Wandstarke 
vorgesehen. Dabei kann bevorzugt die Wandstarke so stark gewahlt werden, 
dass sie einem in dem Sammler auftretenden Innendruck standhalt. Bei dem 
Innendruck handelt es sich urn eine veranderliche GroBe, welche auch von 
dem Kondensationsgrad des Kaltemittels abhangt. Durch diese entspre- 
chend dem Innendruck vorgenommene Dimensionierung der Wandstarke 
kann eine Verringerung der Masse, insbesondere der spezifischen Masse 
des Sammlers und somit der gesamten Vorrichtung, erreicht werden. Unter 
der spezifischen Masse wird dabei die auf die Leistung des Sammlers bezo- 
gene Masse verstanden. 

Auch die Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung kann entweder ein- Oder 
mehrstuckig ausgefuhrt sein. In einer bevorzugten AusfOhrungsform handelt 
es sich bei der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung urn ein zweistucki- 
ges Sammelrohr, welches aus zwei Halbschalen zusammengesetzt wird. 
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In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform besteht zwischen dem 
Sammler und der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung eine feste Ver- 
bindung. Dabei kann es sich urn eine form-, stoff- und/oder kraftschlOssige 
Verbindung aus einer Gruppe von Verbindungen handeln, welche SchweiR- 
verbindungen, Klebeverbindungen, Nietverbindungen oder dergleichen ent- 
halt. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform weist der Sammler wenig- 
stens einen insbesondere endseitigen Deckel auf, der mit dem Sammler fest 
verbunden ist. Unter fest verbunden wird dabei verstanden, dass der Deckel 
im wesentlichen nicht ohne eine Zerstorung oder Beschadigung des Samm- 
lers abgenommen werden kann. Der Deckel kann beispielsweise mit dem 
Sammler verschraubt, verklebt, verlotet, vernietet oder dergleichen sein. 

In einer weiteren AusfOhrungsform weist der Sammler auch einen Deckel 
auf, der gegenuber dem Sammler abnehmbar ist. Dabei kann es sich bei- 
spielsweise urn einen Deckel handeln, der mit dem Sammler verschraubt ist. 
So kann beispielsweise der Sammler ein Innengewinde aufweisen, in wel- 
ches dieser abnehmbare Deckel eingeschraubt wird, oder aber ein AuGen- 
gewinde, auf welches der besagte Deckel aufgeschraubt wird. Es ist jedoch 
auch moglich, den Deckel derart auszufuhren, dass er in den Sammler ein- 
geschoben wird und an seinem AuBenumfang Dichteinrichtungen, wie zum 
Beispiel O-Ringe, aufweist, welche den Sammler flussigkeits- und gasdicht 
abdichtet Daneben konnen auch BajonettverschlQsse oder dergleichen ver- 
wendet werden. 

In einer weiteren AusfOhrungsform bestehen zwei Fluidverbindungen zwi- 
schen der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung und dem Sammler, wo- 
bei eine Fluidverbindung in einen ersten Bereich des Sammlers fuhrt, die 
andere Fluidverbindung in einen zweiten Bereich des Sammlers und die bei- 
den Bereiche innerhalb des Sammlers voneinander beabstandet sind. 

Genauer gesagt wird die eine Fluidverbindung an einer Stelle in den Samm- 
ler eingefOhrt, welche von der Stelle beabstandet ist, an welcher die zweite 
Fluidverbindung in den Sammler eingefOhrt wird. Unter beabstandet wird 
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dabei verstanden, dass der Abstand zwischen den beiden Zuleitungen der 
Fluidverbindungen in den Sammler gegenOber der Lange des Sammlers 
nicht vemachlassigbar ist, beispielsweise ein Zehntel oder mehr dessen 
Lange betragt. 

In einer weiteren AusfQhrungsform fuhrt wenigstens eine Fluidverbindung in 
einen im wesentlichen endseitigen Abschnitt des Sammlers. Unter einem 
endseitigen Abschnitt des Sammlers wird dabei ein Bereich des Sammlers 
verstanden, der au&erhalb des mittleren Drittels in Langsrichtung des 
Sammlers liegt. 

In einer weiteren AusfQhrungsform ist der Sammler gegenuber einer von den 
Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen und den Durchflusseinrichtun- 
gen aufgespannten Ebene seitlich versetzt. Die Durchflusseinrichtungen und 
die Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen sind so angeordnet, dass 
die Hauptausdehnungsrichtungen der Durchflusseinrichtungen und die 
Hauptausdehnungsrichtungen der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtun- 
gen im wesentlichen zueinander senkrecht steht. Zu der von diesen beiden 
Hauptausdehnungsrichtungen aufgespannten Ebene liegt der Sammler seit- 
lich versetzt. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform weisen beide Sammelein- 
richtungen mehrere Trenneinrichtungen auf, welche die Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtungen in mehrere Bereiche im wesentlichen gas- 
und flOssigkeitsdicht unterteilen. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform ist die Trocknungseinrich- 
tung und/oder die Filtereinrichtung aus dem Sammler herausnehmbar. Dabei 
kann beispielsweise auch die Sammler- und/oder die Trocknereinrichtung 
fest mit dem Deckel verbunden sein, das durch ein Abnehmen des Deckels 
auf die Filter und/oder Trocknereinrichtung aus dem Sammler herausnehm- 
bar ist. Die Filter- und/oder Trocknungseinrichtung kann jedoch auch von 
dem Deckel getrennt angeordnet sein. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Sammler eine An- 
schlusseinrichtung zur Verbindung mit der Fluidverbindung auf. Dabei kann 
es sich bevorzugt, aber nicht ausschlieBlich, urn einen Anschlussflansch 
Oder dergleichen fQr die bevorzugt rohrformige Fluidverbindung handeln. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform besteht zwischen wenigstens zwei Ein- 
richtungen der Vorrichtung eine Verbindung, welche aus einer Gruppe aus- 
gewahlt ist, welche SchweiBverbindungen, Klebeverbindungen, Nietverbin- 
dungen oder dergleichen enthalt. Als Einrichtungen der Vorrichtung werden 
dabei beispielweise unter anderem die Durchflusseinrichtungen, die Vertei- 
lungs- und/oder Sammeleinrichtungen der Sammler oder auch die Fluidver- 
bindung, verstanden. 

Weitere Vorteile und Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung ergeben sich aus den angefQgten Zeichnungen: Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Teildarstellung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum 
Kondensieren eines Kaltemittels, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Darstellung aus Fig. 1 , 

Fig. 3 eine weitere Detailansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zum Kondensieren eines Kaltemittels, und 

Fig. 4 eine Darstellung der Ansicht aus Fig. 3, wobei zur Darstellung die 
einzelnen Komponenten voneinander getrennt wurden. 

Fig. 1 zeigt eine Detailansicht einer erfindungsgema&en Vorrichtung zum 
Kondensieren eines Kaltemittels. Dabei bezieht sich das Bezugszeichen 10 
auf einen Sammler, der hier aus zwei Teileinheiten 1 und 2 besteht. Bei der 
ersten Teileinheit 1 handelt es sich beispielsweise urn ein kurzes extrudiertes 
Profil und bei der Teileinheit 2 urn ein Rohr, dessen Wandung in ihrer Starke 
bevorzugt so dimensioniert ist, dass das Rohr dem geforderten Innendruck 
des Fluids standhalt. Die Teileinheit 1 weist eine Offnung 5 auf, durch die ein 
Kaltemittel in den Sammler eintreten kann. Die zweite Teileinheit 2 weist eine 
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Offnung 7 auf, durch die das Kaltemittel bevorzugt aus dem Sammler aus- 
treten kann. Von der Austrittsoffnung 7 gelangt das Kaltemittel in ein Rohr 8 
(Fig. 2), von welchem hier nur der obere Abschnitt dargestellt ist, da es sich 
hinter dem Sammler befindet und uber dieses Rohr 8 Ober eine Offnung 9 in 
eine Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung, welches in seiner Gesamt- 
heit mit 3 bezeichnet ist. Diese Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 3 
weist mehrere Trennwande 13 auf, welche senkrecht zur Langsrichtung I des 
Rohrs liegen und durch welche das Kaltemittel nicht in Langsrichtung hin- 
durchtreten kann. Des weiteren weist die Verteilungs- und/oder Sammelein- 
richtung Aufnahmeeinrichtungen wie Offnungen 14 auf, urn (nicht gezeigte) 
Durchflusseinrichtungen aufzunehmen. Diese Durchflusseinrichtungen wiir- 
den sich in der Zeichnung von der Vorrichtung nach rechts erstrecken. 

Am zweiten Ende, das heiltt von den (nicht gezeigten) Durch- 
flusseinrichtungen rechts gesehen, ist eine zweite (nicht gezeigtes) Vertei- 
lungs- und/oder Sammeleinrichtung angeordnet, welches ebenfalls 
Trenneinrichtungen 13 aufweist und auf diese Weise in mehrere Teilraume 
unterteilt ist. Beim Betrieb gelangt ein bevorzugt gasformiges Kaltemittel 
Qber eine Zuleitung in die (nicht gezeigte) untere Verteilungs- und/oder 
Sammeleinrichtung des Kondensators. Diese Zuleitung ist bevorzugt in ei- 
nem bezuglich der Zeichnung unterem Bereich der (nicht gezeigten) zweiten 
Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung angeordnet. Von dort wird das 
Kaltemittel in einer vorgegebenen Anzahl zwischen den beiden Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtungen angeordneten Durchflusseinrichtungen, das 
heiBt in einzelnen, durch die Trennwande 13 bestimmten, Teilbereichen hin 
und her geleitet und gelangt schlielilich in den Teilraum 17 der Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtung 3, der ebenfalls durch zwei Trenneinrichtungen 
13 begrenzt wird. Durch diesen Bereich 17 gelangt das Kaltemittel uber die 
Offnung 5 in den Sammler 10, genauer gesagt dessen oberen Bereich. 
Durch die Wirkung der Schwerkraft flie&t das Kaltemittel innerhalb des 
Sammlers nach unten und uber die Offnung 7 des Sammlers aus diesem ab. 

Von der Offnung 7 gelangt das Kaltemittel uber das Rohr 8 und die Offnung 
9 in den obersten Bereich der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 3, 
der ebenfalls durch zwei Trenneinrichtungen 13 begrenzt wird. Von dort kann 
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das Kaltemittel wieder uber Durchflusseinriehtungen, das heilit Flachrohre, in 
die (nicht gezeigte) zweite Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung gelan- 
gen und von dort aus der Vorrichtung abgefiihrt werden. 

Die Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 3 kann ein- oder mehrstuckig 
5 ausgefuhrt sein. Bevorzugt, aber nicht ausschlie&lich, kann es sich um eine 
zweistuckige, das heiBtaus zwei Halbschalen gebildete, Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtung handeln. 

Das Bezugszeichen 6 bezieht sich auf einen Deckel, der den Sammler nach 
unten hin abschliefct. Dieser Deckel kann beispielsweise in das Rohr ver- 

10 presst werden. Es sind jedoch auch andere Verbindungen wie Schweifien, 
Loten, Nieten oder dergleichen mOglich. Auch an seinem oberen Ende weist 
der Sammler einen Deckel 1 1 auf, der diesen nach oben hin verschlieRt. 
Auch dieser Deckel kann fest mit dem Sammler verbunden sein, bevorzugt 
ist jedoch dieser Deckel von dem Sammler abnehmbar, beispielsweise uber 

15 Schrauben, Gewinde oder dergleichen. 

Anstelle eines Deckels konnte der Sammler auch einen Verschlussstopfen 
aufweisen. Innerhalb des Sammlers befindet sich ein (nicht gezeigter) 
Trockner und/oder ein Filter. Bevorzugt kann dieser Trockner nach Abneh- 
men des Deckels 1 1 von dem Sammler aus diesem herausgenommen bzw, 

20 in diesen hineingeschoben werden. Es ist jedoch auch moglich, nach Ein- 
schub eines Trockners den Sammelbehaiter zu verschweilien bzw. zu ver- 
kleben. Die Lange des Sammlers kann prinzipiell eine beliebige Lange auf- 
weisen, das heiftt langer oder kurzer oder genauso lang wie die Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtung sein. Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die 

25 Vorrichtung von oben. Das Bezugszeichen 3 bezieht sich auf die Vertei- 
lungs- und/oder Sammeleinrichtung, das Bezugszeichen 1 auf den oberen 
Teil des Sammlers und das Bezugszeichen 8 auf das Verbindungsrohr zwi- 
schen Sammler und Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung. 

Durchflusseinriehtungen wurden sich in dieser Darstellung entlang der Linie 
3 0 B nach rechts erstrecken. Man erkennt daher, dass der Sammler gegenuber 
einer Ebene, welche von der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 3 und 
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den (nicht gezeigten) Durchflusseinrichtungen aufgespannt wird, seitlich ver- 
setzt urn einen vorgegebenen Winkel a ist. Dieser Winkel a liegt zwischen 0 
und 80°, bevorzugt zwischen 5 und 45° und besonders bevorzugt zwischen 
10 und 30°. 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Detaildarstellung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. Die Bezugszeichen 1 und 2 beziehen sich wieder auf die beiden 
Teileinheiten des Sammlers. Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform weist 
Teileinheit 1 des Sammlers eine (nicht gezeigte) Stiitzleiste fur die Vertei- 
lungs- und/oder Sammeleinrichtung 3 auf. Diese Stiitzleiste dient unter an- 
derem zur besseren Fixierung der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 
gegenuber dem Sammler insbesondere wahrend des Lotprozesses. Das 
Bezugszeichen 14 bezieht sich wieder auf die Durchzuge fur die (nicht ge- 
zeigten) Durchflusseinrichtungen. Das Bezugszeichen 6 kennzeichnet den 
Deckel, der den Sammler nach unten hin abschlie&t. Dieser Deckel weist 
eine seitliche Verlangerung in Richtung des Verteilungs- und/oder Samme- 
leinrichtung auf, 'die durch eine geeignete Ausformung der Verteilungs- 
und/oder Sammeleinrichtung gehalten ist und die beiden Teile zueinander 
positioniert. Bevorzugt, aber nicht ausschlieSlich, handelt es sich urn einen 
Doppeldeckel 6, der sowohl den Sammler als auch die Verteilungs- und/oder 
Sammeleinrichtung nach unten hin abdichtet. Es ist jedoch auch moglich, fur 
die Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 3 und den Sammler unter- 
schiedliche Deckel vorzusehen, die anschlieUend miteinander verschweiBt, 
verlotet oder in sonstiger Weise miteinander verbunden werden. 

Das Bezugszeichen 8 bezieht sich wieder auf ein Rohr, durch welches das 
Kaltemittel vom Sammler zuruck in die Verteilungs- und/oder Sammelein- 
richtung 3 geleitetwird. Innerhalb des Rohres gelangt das Kaltemittel, wie 
ausgefuhrt, uber die Offnung 9 wieder in die Verteilungs- und/oder Samme- 
leinrichtung. Diese Offnung kann, beispielsweise zur besseren Rohrverlo- 
tung, als Anschlussstutzen ausgefuhrt sein. 

Das Rohr konnte jedoch auch, anstelle seitlich Uber eine Offnung 9 in die 
Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung eingefuhrt zu werden, von oben 
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stirnseitig in dieses eingefuhrt werden. In diesem Falle konnte die oberste 
Trenneinrichtung 13 in Fig. 1 entfallen. 

Auch die untere Offnung 7 des Sammlers konnte stirnseftig in dessen Deckel 
integriert sein. Bevorzugt ist die Offnung 7 innerhalb des Sammlers mog- 
5 lichst weit unten angeordnet, urn moglichst das ganze Kaltemittel aus dem 
Sammler abfuhren zu konnen. 

Innerhalb des Sammlers wandert das Kaltemittel unter der Einwirkung der 
Schwerkraft von oben nach unten. Dabei tritt auch eine Trennung zwischen 
der flussigen und der gasformigen Phase des KSItemittels auf. Diese Tren- 
10 nung kann weiter dadurch begunstigt werden, dass das Kaltemittel innerhalb 
des Sammlers auf einen vorgegebenen Pfad gefuhrt wird. 

Das Rohr 8 kann vor dem Lotprozess im Lotofen in Sammler und Vertei- 
lungs- und/oder Sammeleinrichtung integriert und mitgelotet werden, es kann 
jedoch auch nach dem LOtprozess nachtraglich per Hand beispielsweise 
15 flammverlotet werden. 

Auch der Sammler kann nach dem Lotvorgang des ubrigen Kondensator- 
blocks, das hei&t der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen und der 
Durchflusseinrichtungen, durch Handlotung an der Verteilungs- und/oder 
Sammeleinrichtung angebracht werden. 

20 Fig. 4 zeigt eine Detailansicht aus Fig. 3, wobei jedoch zur besseren Ober- 
sichtlichkeit die einzelnen Komponenten, das heiBt die Durchflusseinrich- 
tung 3, der Sammler 2 und das Rohr voneinander getrennt wurden. Man er- 
kennt, dass in der vorliegenden Ausfuhrungsform die Teileinheit 1 des 
Sammlers eine Fuhrungseinrichtung 18 aufweist, in welche der Sammler 3 

25 eingesetzt werden kann, wobei der Sammler und die Verteilungs- und/oder 
Sammeleinrichtung uber die Verbindungseinrichtungen 19 miteinander ver- 
bunden werden konnen. Bezugszeichen 15 bezieht sich auf einen an der 
Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung angebrachten Anschlussstutzen, 
der in die Eintrittsoffnung 5 des Bereichs 1 des Sammlers eingesteckt wer- 

30 den kann und mit diesem zur Fixierung verbunden werden kann. 
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Man erkennt, dass die Verteilungs- und Sammeleinrichtung 3 im vorliegen- 
den Fall aus zwei Halbschalen 3a und 3b gebildet wird, welche beispielswei- 
se miteinander verlotet, verklebt, verschwei&t oder dergleichen werden kon- 
nen. 

Man erkennt ebenfalls, dass der Deckel, der den unteren Abschluss von 
Sammler und Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung bildet, derartig profi- 
liert ist, dass er zur Aufnahme der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung 
3 geeignet ist. Die (nicht gezeigte) Trockner- und Filtereinrichtung innerhalb 
des Sammlers kann so ausgefOhrt sein, dass das Kaltemittel vollstandig 
durch das Filter hindurchdringen muss, und nicht an diesem vorbei stromen 
kann. Dies kann bevorzugt, aber nicht ausschlieftlich, Ober Dichtungsringe, 
Wulste am Innenumfang des Sammlers oder dergleichen erreicht werden. 

Bei der Trockeneinrichtung kann es sich beispielsweise urn eine in den 
Sammler eingefuhrte Kartusche handeln, innerhalb derer ein Trocknungs- 
mittel angeordnet ist. Die Trockeneinrichtung kann jedoch auch ein mit 
Trocknungsmittel gefulltes Sackchen sein. 

Wie bereits gesagt, kann anstelle des zweiteiligen, aus den Teileinheiten 1 
und 2 bestehenden, Sammlers auch ein vollstandig extrudiertes Rohr oder 
auch ein vollstandig geschweiBtes Rohr eingesetzt werden. 



02-B-194 
06.05.2003 
G-IPH"R 

-13- 



Patentanspriiche 



Vorrichtung zum Kondensieren eines Kaltemittels, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge mit einer Vielzahl von im wesentlichen zueinander par- 
allel angeordneten Durchflusseinrichtungen, zwei Verteilungs- und/oder 
Sammeleinrichtungen, welche an den jeweiligen Endabschnitten der 
Durchflusseinrichtungen fluidverbunden sind, wenigstens einer 
Trenneinrichtung , we(che die Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtun- 
gen im wesentlichen gas- und flQssigkeitsdicht in wenigstens einen er- 
sten Bereich und wenigstens einen zweiten Bereich unterteilt, wenig- 
stens einem Sammler, der im wesentlichen parallel zu wenigstens einer 
der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen angeordnet ist und 
wenigstens zwei Fluidverbindungen zu zwei unterschiedlichen Berei- 
chen dieser Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung aufweist und in 
welchem wenigstens eine Filtereinrichtung und/oder eine Trocknungs- 
einrichtung, vorgesehen ist; dadurch gekennzeichnet, dass in wenig- 
stens einer der Fluidverbindungen die Stromungsrichtung des Kal- 
temittels zumindest abschnittsweise im wesentlichen parallel zu der 
Stromungsrichtung des Kaltemittels innerhalb des Sammlers ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
der Fluidverbindungen die Stromungsrichtung des Kaltemittels zumin- 
dest abschnittsweise im wesentlichen entgegengesetzt zu der Stro- 
mungsrichtung des Kaltemittels innerhalb des Sammlers ist. 
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Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler einstu- 
ckig ausgebildet ist. 

Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler aus 
mehreren Teilen besteht. 

Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler wenig- 
stens eine Komponente aufweist, welche in Form eines extrudierten 
Profils ausgebildet ist. 

Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler 
wenigstens eine rohrformige Komponente mit vorgegebener Wandstar- 
ke aufweist. 

Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
Sammler und der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung eine teste, 
insbesondere form- oder stoffschlussige Verbindung besteht. 

Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler 
wenigstens einen Deckel aufweist, der mit dem Sammler stoff-, form- 
und/oder kraftschlOssig verbunden ist. 

Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler 
wenigstens einen Deckel aufweist, der gegenOber dem Sammler ab- 
nehmbar ist. 

10. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Fluidverbindun- 



-15- 



02-B-194 
06.05.2003 
G-IP/TR 



gen zwischen der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung und dem 
Sammler vorgesehen sind, wobei eine Fluidverbindung in einen ersten 
Bereich des Sammlers, die andere Fluidverbindung in einen anderen 
Bereich des Sammlers fQhrt, und die beiden Bereiche voneinander be- 
5 abstandet sind. 



1 1 . Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Fludiverbindung in 
einen im wesentlichen endseitigen Abschnitt des Sammlers fuhrt. 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler gegenuber einer von 

den Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen und den Durch- 
flusseinrichtungen aufgespannten Ebene seitlich versetzt ist. 

13. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilungs- 

15 und/oder Sammeleinrichtungen mehrere Trenneinrichtungen aufwei- 

sen, weiche die Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen in mehrere 
Bereiche im wesentlichen flussigkeitsdicht unterteilen. 

14. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trockeneinrich- 

20 tung und/oder die Filtereinrichtung aus dem Sammler herausnehmbar 

ist. 

15. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler eine 
Anschlusseinrichtung zum Anschluss an die Fluidverbindung aufweist. 

25 16. Vorrichtung, insbesondere nach wenigstens einem der vorangegange- 
nen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen wenigstens 
zwei Einrichtungen der Vorrichtung. eine Verbindung besteht, weiche 
aus einer Gruppe ausgewahlt sind, weiche Schweifcverbindungen, Kle- 
beverbindungen, Nietverbindungen oder dergleichen enthalt. 



-16- 



02-B-194 
06.05.2003 
G-IP/TR 



5 Z u s a m m e n f a s s u n g 



io Vorrichtung zum Kondensieren eines KSItemittels, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge mit einer Vielzahl von im wesentlichen zueinander parallel ange- 
ordneten Durchflusseinrichtungen, zwei Verteilungs- und/oder Sammelein- 
richtungen, welche an den jeweiligen Endabschnitten der Durchflusseinrich- 
tungen fluidverbunden sind; wenigstens einer Trenneinrichtung , welche die 

15 Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen im wesentlichen gas- und fliis- 
sigkeitsdicht in wenigstens einen ersten Bereich und wenigstens einen 
zweiten Bereich unterteilt; wenigstens einem Sammler, der im wesentlichen 
parallel zu wenigstens einer der Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtungen 
angeordnet ist und wenigstens zwei Fluidverbindungen zu zwei unterschied- 

20 lichen Bereichen dieser Verteilungs- und/oder Sammeleinrichtung aufweist 
und in welchem wenigstens eine Filtereinrichtung und/oder eine 
Trocknungseinrichtung, vorgesehen ist Dabei ist in wenigstens einer der 
Fluidverbindungen die Stromungsrichtung des Kaltemittels zumindest ab- 
schnittsweise im wesentlichen parallel zu der Stromungsrichtung des Kal- 

25 temittels innerhalb des Sammlers. 
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